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WAAM Anwendungsfall Vorstellung
Wire Arc Additive Manufacturing (Additive Fertigung mit Lichtbogen)

● Schmelzung des Metalldrahts 
mithilfe eines Lichtbogens, 
um das Material aufzutragen

● Individuelle, additive Fertigung



WAAM Anwendungsfall Vorstellung

Aufgenommenes 

Bild

Materialträger 

Erkennung

Schweißnähte

Segmentierung

Vermessung

der Geometrie
App



Segmentierung der Schweißnähte zur Messung 
der resultierenden Schweißnahtgeometrie



Quantität:
Mehr Daten sind 
meistens besser

Qualität:
Relevant und 

repräsentativ für das 
Problem 

Vielfältigkeit:
Diverse Szenarien 
und Beispiele des 

Problems

Ausgewogenheit:
Gleiche Anzahl für 

jede Klassen

Konsistenz:
in Format und 

Struktur

Datenschutz und 
Ethik:

möglichen 
Auswirkungen auf 

den Menschen

Was definiert einen guten Datensatz?



Herausforderungen mit Daten 
und Deep Learning

● Fehlende Standardisierung der Arbeitsabläufe bei 
der Datenkuration

● Ressourcenintensive, manuelle 
Datenaufbereitung

● Mangel an den richtigen Trainingsdaten



#Datacentric im WAAM -Projekt

1.
Analyse der realen 
Daten 

→ Bericht zu
→ möglichen Blindspots
→ Vorschläge zur
→ Optimierung2.

Daten Anreicherung

→ Ergänzung der →→

v   realen Daten
→ Statistik zu neuem
→ Datensatz3.

Qualitätsprüfung der 
Annotationen

→ Bericht zur Qualität
→ Vorschläge zur   
→ Optimierung



1. Qualitätsprüfung der Annotationen

Prüfung auf mögliche Fehler:

● Fehlklassifizierung
● Unvollständige Labels
● Ungenaue Lokalisierung
● Inkonsistenz der Labels
● …

Qualitätsbericht 
Annotationen



1. Qualitätsprüfung der Annotationen

Fehlende
LabelsVerarbeitungsfehler



2. Analyse der realen Daten 

Ziele der Analyse:

● Was repräsentiert der Datensatz, bzw. was nicht?
● Was sieht “die Maschine” in den Bildern?
● Was beeinflusst das Model?
● Was sind außergewöhnliche Merkmale?
● Wie können wir dagegen steuern?

Analysebericht
Datensatz



2. Analyse der realen Daten

BildfehlerÜberbelichtet



2. Analyse der realen Daten 

Form Verteilung über den Datensatz



3. Daten Anreicherung

Ideale Form Verteilung über den Datensatz



3. Daten Anreicherung

Ideale Form Verteilung über den Datensatz



3. Daten Anreicherung

3D simuliert und gerendert



3. Daten Anreicherung

Nach Styletransfer



3. Daten Anreicherung

Oberflächen Struktur Oberflächen Struktur Schrift ähnliche Features



3. Daten Anreicherung

Oberflächen Struktur Oberflächen Struktur Schrift ähnliche Features



3. Daten Anreicherung

Annotation



KI-Implementierung mit synthetischen Daten



Reduzierter Bedarf an 
Projektressourcen

Geringere Zeit bis zur 
Bereitstellung

Verkürzte Zeit bis zum 
Erreichen des ROI

Wirtschaftliche Vorteile von synthetischer Daten



3. Daten Anreicherung - Annotationen

Ground truth Class Segmentation Instance Segmentation

3D Bounding Box Surface Normal Depth



Automatisierte, visuelle Inspektion (AVI)



Tech capabilities:
● Data analytics
● Image processing
● Machine learning
● Deep Learning
● Generative AI

Tools & Services:
● Data consulting
● Dataset curation 

(analytics)
● Datasets
● Data generation 
● Feasibility study
● Model Maintenance

About Si
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